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Bcschf elbung einer der Innenwand des ZOndraum es benachbartcn er- 

sten Brcnnstoffzufuhr und einer der AuBemvand der 

Die Erfindung betrifft ein ElnblaseleriicM f()r einen Oxidatorzufuhr benachbartcn zweiten Brennstoffzu- 

Ycrbrennungsreaktor mit den Merkmaien des Oberbe- fuhr in den Zflndraum mflndet. Durch diese Anordnung 

griffs des Patentanspruches 1. s wird cine gute Durdimischung des Zundoxidators mit 

In Verbrennungsreaktoren konnen verschiedene Re- dem Brennstoff im Zflndraum gewahrleistet 

gJctionf partner Verwendung finden, beispielsweise k0n- Es kann weiterhin vorgesehen sein, daB der Zflnd- 

ften als Brennstoffe Kohlenwasserstoffe verwendet raum zwischen den EinmQndungen der BrennstofFzu- 

^erden, als Oxidator Sauerstoffgas oder sauerstoffab- fuhr und der Zundoxidatorzufuhr einerseits und der 

gebencje Gase. Unter Verwendung von Wasserstoffgas \o Zflndeinrichtung andererseits eine Vormischkammer 

als Brennstoff und von Sauerstoffgas als Oxiditor ist ein bildet, deren Querschnitt kleiner ist als der des stromab- 

derartiger Reaktor zur Erzeugung von Wasserdampf warts der Vormischkammer gelegenen Teils des Zflnd- 

noher Temperatur geeignet Im folgenden wird aus- raumes, derart, daB die Str8mungsgeschwindigkeit in 

schliefllich auf derartige Dampferzeuger und die ent- der Vormischkammer Qber der Flammausbreitungsge- 

Sprechenden Einblaselemente Bezug genommen, es is schwindigkeit UegL Dadurch wird ein Zurflckschlagen 

Konnen jedoch auch andere Reaktionspartner Verwen- der in dem ZOndraum gezQndeten Flamme in Richtung 

Sung finden. auf die Einraflndung der Gaszufuhren verhindert 

Ein aus der deutschen Patentschrif 1 29 33 932 bekann- Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 

ter Dampferzeuger dient im wesentlichcn der Hcrstcl- hen. daB die Zflndeinrichtung in einem seitlich in den 

jung von Dampf fur Kraftwerke, d h. Anlagen, in denen 20 Zflndraum einmundenden Hohlraum derart angeordnet 

groBe Dampfmengen bendtigt werden. ist, daB Brennmittel unmittelbar an ihr entiangstrdmen. 

Bei einem gattungsgemaflen Einblaselement werden Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann die Zflndein- 

ferennstoff und Oxidator in einer Mischkammer ver- richtung ein im Zflndraum angeordneter, von dem 

mischt, in einem Obergangsteil entzflndet und dann in Brennstoff und dem Zflndoxidator durchstromter Kata- 

einer Brennkammer verbrannt (OB- PS 977 219). Bei 2s lysatorkdrper sein. In beiden Fallen ist durch die Anord- 

dieser bekannten Anordnung ergibt sich ein relativ gro- nung der Zflndeinrichtung unmittelbar vor dem AuslaB 

Ber Aufbau. sichergestellt. daB durch die in diesem Bereich erhdhte 

Hiervon ausgehend Uegt der Erfindung die Aufgabe Strflmungsgeschwindigkeit der Brennmittel durch Ver- 

zugrunde, ein Einblaselement fflr einen Verbrennungs- brennung entstehende Reakdonsprodukte, also bei- 

reaktor. insbesondere einen Dampferzeuger, vorzu- 30 spielsweise Wasserdampf im Falle eines Dampferzeu- 

schlagen, mit dem auf kleinstem Raum eine zuverlassige gers, von der Zflndeinrichtung entfernt werden, so daB 

Zflndung bei einwandfreier Vermischung der Brennmit- im Bereich der Zflndeinrichtung keine Ansammlung von 

tel in der Mischkammer mOglich ist Reaktionsprodukten maglich ist, die deren Funktion be- 

Diese Aufgabe wird bei einem Einblaselement der eintrachtigen kdnnte. 

eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB durch die 35 Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 

kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang 

gclasL mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigt 

Bei dieser Anordnung wird also dtm Brennstoff zum Fig. 1 eine schematische Langsschnittansicht eines 

Zunden ein geringer Anteil Zflndoxidator beigemischt Einblaselementes und 

Dieses Gemisch wird in einem speziellen Zflndraum ge- 40 Fig. 2 eine Ansiciit ahnlich Fig. 1 einer abgewandel- 

zflndet, und zwar unmittelbar vor dem AuslaB. vor dem ten Ausfuhrungsform eines Einblaselementes. 

das Gemisch durch eine Querschnittsverengung rflckge- Das in Fig. I dargestellte Einblaselement wird in Ver- 

staut wird Das entzflndete Gemisch tritt mit hoher bindung mit einem Dampferzeuger erlautert, es dient 

Stromungsgeschwindigkeit gemeinsam mit der Haupt- also der Zufuhr von Wasserstoff- und Sauerstoffgas. Es 

oxidatorzufuhr in die Mischkammer ein. in der die Reak- 45 ist in einem Geh&uscblock 1 angeordnet. an den sich 

tionspartner innig miteinander vermischt werden, so eine in der Zeichnung nur angedeutete Brennkammer 2 

daB das aus der Mischkammer austretende Gasgemisch eines Dampferzeugers anschlieBt Durch den Gehause- 

vollstandig verbrennen kann. Nach dem Zflnden kann block I ftihrt eine zentrale Bohrung hindurch, die mit 

die Zufuhr des Zundoxidators zum Zflndraum unterbro- einer in der Zeichnung nicht dargestellten Sauerstoff- 

chen werden. es wird dann durch den Zflndraum reiner 50 quelle verbunden ist und eine Sauerstoffzufuhr 3 bildet 

Brennstoff in die Mischkammer geleitet Die Sauerstoffzufuhr 3 mflndet in eine sich in Stro- 

Gunstig ist es, wenn die Zufuhr des Oxidators in die mungsrichtung konisch verengende Mischkammer 4, 

Mischkammer von dem AuslaB des Zflndraums im we- die konzentrisch zur Sauerstoffzufuhr 3 angeordnet ist 

semlichen koaxial umgeben ist, wobei sich dabei die und an der Einmflndungsseite der Sauerstoffzufuhr. 3 

Mischkammer in Strfimungsrichtung verengen kann. Es 55 einen Querschnitt aufweist. der groBer ist als der Quer- 

ergibt sich dann in der Mischkammer eine besonders schnitt der Sauerstoffzufuhr 3. Die sich konisch yeren- 

wirksame Vermischung der beiden Gase. gende M ischkammer 4 mflndet in einen AuslaB 5 ein, der 

Es ist vorteilhaft wenn dip Brennstoffzuf uhr parallel sich in die Brennkammer 2 offnet 

zur Ungsachse des Zflndraumes in unmittelbarer Nahe Die zentrale Sauerstoffzufuhr ist yon einem nngfor- 

der innenwand des Zflndrouiiwi ufid/uder der AuSen- «, iTiigen Zflndraum 6 umgeben. der sich strcmsuhySris 

wand der zentral angeordneten Oxidatorzufuhr und sich der Mischkammer 4 konisch verengt und Ober einen 

flber den gesamten Umfang der Wande erstreckend in schmalen, die Sauerstoffzufuhr 3 konzentrisch umge- 

den Zflndraum einrnflndet Der Brennstoff bildet dann benden Ringspalt 7 mit der Mischkammer 4 in Verbin- 

langs der Wande eine mit hoher Geschwindigkeit strd- dung steht 

mende Gasschicht, die die Wande des Zflndraums, und/ 65 Der ZOndraum 6 ist unterteilt in eine stromaufwarts 

oder der zentralen Oxidatorzufuhr wirksam kflhlL Es gelegene Vormischkammer 8 und eine zwischen dieser 

hat sich dabei als gflnstig erwiesen, wenn die Zflndoxida- Vormischkammer 8 Und dem Ringspalt 7 gelegene 

torzufuhr ebenfalls parallel zur Ungsachse zwischen Zflndkammer 9, mit der ein seitlich angeordneter Hohl- 
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raum 10 in Verbindung steht In diesem Hohlraum lOist 
efcs Zilndeinrichtung angeordnet beispielsweise eine 
Glflhkerze oder eine ZOndeJektrode. Der Hohlraum 10 
kann auch als an sich bekanntes H2-Resonanziohr aus- 
gebildet sein, rait dem eine Entzflndung maglich ist 

Der StrOmungsquerschnitt der Vormischkammer 8 ist 
kleiner als der Querschnitt der ZQndkammer 9, dies wird 
im dargestellten AusfQhrungsbeispiel dadurch erreicnt, 
daB die AuBenwand 11 der Sauerstoffzufuhr 3 im Be- 
reich der Vormischkammer 8 dicker ausgebildet ist als 
im Bereich der ZQndkammer 9. Dadurch UBt sich im 
Bereich der Vormischkammer 8 eine StrOmungsge- 
schwindigkeit aufrechterhalten, die fiber der Flammaus- 
breitungsgeschwindigkeit liegt, d. h. ein Zurflckwandern 
einer in der ZQndkammer 9 gezQndeten Flamme in die 
Vormischkammer 8 wird dadurch verhindert 

In die Vormischkammer 8 mflnden zwei konzentri- 
sche Ringspalte 12 und 13 ein, wobei der innere Ring- 
spalt 12 unmittelbar an der AuBenwand 1 1 der zentralen 
Sauerstoffzufuhr 3 anliegt, wahrend der auBere Ring- 
spalt 13 unmittelbar an der Innenwand 14 der Vormisch- 
kammer 8 anliegt Beide Ringspalte 12 und 13 stehen mit 
einem Ringverteilerraum 15 in Verbindung, in den eine 
parallel zur Sauerstoffzufuhr 3 verlaufende Wasser- 
stoffzufuhr 16 einmQndet die in aus der Zeichnung nicht 
ersichtlicher Weise mit einer Wasserstof fquelle verbun- 
den ist 

Durch die spezielle Anordnung der Ringspalte 12 und 
13 in der Nahe der Wlnde 11 bzw. 14 wird erreicht, daB 
in die Vormischkammer 8 einstrOmendes Wasserstoff- 
gas in Form einer dflnnen Schicht an der AuBenwand 11 
der Sauerstoffzufuhr 3 bzw. an der Innenwand 14 der 
Vormischkammer 8 entlangstrdmt und diese Wande da- 
durch sehr effektiv kflhlt 

Die Ringspalte 12 und 13 und der Ringverteilerraum 
15 werden durch einen die Sauerstoffzufuhr 3 koaxial 
umgebenden Ring 17 gebildet der mittels Stegen 18 am 
Gemluseblock 1 gehalten ist Eine ZQndsauerstoffzufuhr 
19, die in nicht dargestellter Weise mit einer Sauerstoff- 
quelle verbund*n ist, fOhrt durch einen der Stege 18 in 
den Ring 17 und mflndet zwischen den beiden Ringspal- 
ten 12 und 13 achsparallel in die Vormischkammer 8 ein, 
und zwar in Umfangsrichtung des Zundraumes 6 gese- 
hen in dem Bereich, in dem sich der Hohlraum 10 befin- 
det der die Zundeinrichtung auf nimmt 45 

Zum Betrieb des Einblaselementes werden Sauerstoff 
und Wasserstoff in stochiometrischem Verhaltnis durch 
die Sauerstoffzufuhr 3 und die Wasserstoffzufuhr 16 ein- 
geleitet Zur ZQndung wird auBerdem flber die ZQndsau- 
erstoffzufuhr 19 Sauerstoff zugefQhrt; dieser kann von 50 
dem durch die zentrale Sauerstoffzufuhr 3 geieiteten 
Sauerstoff abgezweigt werden, so daB insgesamt ein 
stdchiometrisches Verhaltnis erhalten bleibt es ist aber 
auch maglich, durch die ZQndsauerstoffzufuhr 19 zu- 
satzlichesSauerstoffgaseinzuIeiten. 55 

Das ZQndsauerstoffgas vermischt sich in der Vor- 
mischkammer 8 intensiv mit dem Qber die Ringspalte 12 
und 13 zustrdmenden Wasserstoff, im Bereich vor dem 
die Zundeinrichtung enthaltenen Hohlraum 10 wird die- 
ses Gasgemisch durch die Verengung des Zundraumes 6 60 
zurQckgestaut, so daB das hier befindliche, zQndfahige 
Gasgemisch von der ZOndeinrichtung gezQndet werden 
kann. Aufgrund der erhahten StrOmungsgeschwindig- 
keit in der Vormischkammer 8 kann sich dabei die Zflnd- 
flamme nicht entgegen der Str&mungsrichtung ausbrei- 65 
ten, sondern die ZQndflamme wird Qber den Ringspalt 7 
in die Mischkammer 4 und von dieser in die Brennkam- 
mer 2 geleitet Sobald in diesem Bereich eine ZQndung 



12 948 

4 

erfolgt ist kann die Zufuhr von Sauerstoff durch die 
ZQndsauerstoffzufuhr 19 eingestellt werden, die Zund- 
einrichtung wird abgeschaltet Der gesamte Zflndraum 
6 ist dann nur noch von Wasserstoffgas durchstramt, der 
5 in der Mischkammer 4 mit dem Sauerstoff aus der zen- 
tralen Sauerstoffzufuhr 3 zusammentrifft und sich auf- 
grund der Verengung der Mischkammer 4 in dieser in- 
tensiv mit dem Sauerstoff vermischt Dadurch wird eine 
vollstandige Verbrennung des Gasgemisches in der sich 
ip anschlieBenden Brennkammer 2 sichergestellt 

Das in Fig. 2 dargestellte abgewandelte AusfQhrungs- 
beispiel eines Einblaselementes unterscheidet sich nur 
geringfflgig von dem der Fig. 1, einander entsprechende 
Teile tragen daher dieselben Bezugszeichen. 
is Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 fehlt der eine 
ZOndeinrichtung aufnehmende Hohlraum 10, statt des- 
sen ist in die ZQndkammer 9 zwischen der zentralen 
Sauerstoffzufuhr 3 und der Innenwand 14 ein Katalysa- 
torkdrper 20 eingesetzt durch den das gesamte den 
20 Zflndraum durchsetzende Gas hindurchstrOmt Ein 
zflndfahiges Gasgemisch wird in dieser ZOndeinrich- 
tung, die ein an sich bekannter Keramik-Katalysator 
sein kann. entzflndet 
In dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel mGndet die 
25 ZQndsauerstoffzufuhr nicht Qber den Rig 17 in die Vor- 
mischkammer 8 ein, sondern Qber eine schrag seitlich in 
die Vormischkammer 8 eintretende Zufuhrleitung 21. In 
diesem Fall ergtbt sich durch die Drosselung des Gases 
in dem ringfdrmigen Katalysatork6rper20 auch bei die- 
40 ser im wesentlichen radialen Einleitung eine ausreichen- 
de Vermischung der beiden Gase. Im Qbrigen wird die- 
ses Einblas element ebenso betrieben wie das der Fig. 1. 

In beiden Fallen ist es wesentlich fur eine einwand- 
freie ZQndung, daB das zQndfahige Gasgemisch in dem 
55 Zflndraum 6 durch dessen groBen Querschnitt abge- 
bremst wird und somit in diesem Teil seines Strdmungs- 
weges eine geringe Stramungsgeschwindigkeit auf- 
weist so daB hier eine einwandfreie ZQndung erfolgen 
kann, ohne daB jedoch die ZQndreaktion sich entgegen 
40 der Strdmungsrichtung ausbreiten kann. Nach einer an- 
f anglich groBen Stramungsgeschwindigkeit ist daher ei- 
ne Verlangsamung und in Strdmungsrichtung dann wie- 
der eine Beschleunigung durch entsprechende Veren- 
gung des Strdmungsweges vorgesehen. 

Mit dem beschriebenen Einblaselement ist eine ver- 
zdgerungsfreie Bereitstellung von HeiBdampf auf oder 
oberhalb der Siedelinie mit einem niedrigen Leistungs- 
bereich von 1 bis 500 kW maglich, z. B. zur Versorgung 
von Sterilisatoren. Es ist dabei sowohl ein kontinuierli- 
cher als auch ein intermittierender Betrieb maglich, wo- 
bei Dampfzustand und Leistung variabel oder konstant 
gehalten werden kannen. 

PatentansprQche 

1. Einblaselement fQr einen Verbrennungsreaktor, 
mit einer Zufuhr (16) fur einen Brennstoff, mit einer 
Zufuhr (3) fQr einen Oxidator, mit einer Mischkam- 
mer (4) fQr die beiden Brennmittel und mit einer 
ZOndeinrichtung fQr ein Brennmittelgemisch, wo- 
bei die Brennstoffzufuhr (16) in einem Raum mit 
erveitertem Strdmungsquerschnitt einmQndet, 
dessen AuslaB (Ringspalt 7) einen gegenflber dem 
Strdmungsquerschnitt dieses Raums geringeren 
Querschnitt aufweist und ebenso wie die Oxida- 
tionszufuhr (3) in die Mischkammer (4) einmQndet 
dadurch gekennzeicfuiet, daB eine ZQndoxidator- 
zufuhr (19; 21) in den als Zflndraum (6) ausgebilde- 
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ten Raum einmQndet und daB die ZQndeinrichtung 

! Hohlraum 10; Katalysatorkdrper 20) im ZOndraura 
6) unmittelbar stromaufwarts des verengten Aus- 
lasses (Ringspalt 7) angeordnet ist 
Z Einblaselement nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Oxidatorzufuhr (3) in die 
Mischkammer (4) von dem Auslafi (Ringspalt 7) des 
ZQndraums (6) im wesentlichen koaxial umgeben 
ist 

3. Einblaselement nach Anspruch 2, dadurch ge- to 
kennzeichnet, daB sich die Mischkammer (4) in 
Strdmungsrichtung verengt 

4. Einblaselement nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Brennstoffzufuhr 
(16) parallel zur Langsachse des ZOndraumes (6) in 15 
unmittelbarer Nalie der Innenwand (14) des ZOnd- 
raumes (6) und/oder der AuBenwand (11) der zen- 
tral angeordneten Oxidatorzufuhr (3) und sich Gber 
den ges am ten Umfang der Wande (11, 14) erstrek- 
kend in den ZOndraum (6) einmQndet 20 

5. Einblaselement nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi die ZQndoxidatorzufuhr (19) 
ebenfalls parallel zur Langsachse zwischen einer 
der Innenwand (14) des ZOndraumes (6) benachbar- 
ten ersten Brennstoffzufuhr (Ringspalt 13) und ei- 2s 
ner der AuBenwand (1 1) der Oxidatorzufuhr (3) be- 
nachbarten zweiten Brennstoffzufuhr (Ringspalt 
12) in den ZOndraum (6) mQndet 

6. Einblaselement nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB der 30 
ZOndraum (6) zwischen den EinmOndungen der 
Brennstoffzufuhr (16) und der Zflndoxidatorzufuhr 
(.19) einerseits und der ZQndeinrichtung (Hohlraum 
10; Katalysatorkdrper 20) andererseits eine Vor- 
miscbkammer (8) bildet deren Querschnitt kleiner 35 
ist als der des stromabwarts der Vormischkamraer 
(8) gelegenen Teils (ZQndkammer 9) des ZOndrau- 
mes (6), derart daB die Strdmungsgeschwindigkeit 

in der Vormischkammer (8) uber der Flammaus- 
breitungsgeschwindigkeitliegt 40 

7. Einblaselement nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die ZQnd- 
einrichtung in einem seitiich in den ZOndraum (6) 
einmOndenden Hohlraum (10) derart angeordnet 
ist daB Brennmittel unmittelbar an ihr entlangstrO- 45 
men. 

8. Einblaselement nach einem der AnsprOche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet daB die ZQndeinrich- 
tung ein im ZOndraum (6) angeordneter, von dem 
Brennstoff und dem ZQndoxidator durchstrOmter 50 
KatalysatorkOrper (20) ist 
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